(19) 




Europaisches Patentamt 
European Patent Office 
Office europeen des brevets 



(12) 



(43) Veroffentlichungstag: 

28.08.2002 Patentblatt 2002/35 

(21) Anmeldenummer: 02100162.3 

(22) Anmeldetag: 21.02.2002 



(H) EP1 235 094 A2 

EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG 

(51) IntCI. 7 : G02B 21/22 



(84) 


Benannte Vertragsstaaten: 


(72) 


Erfinder: 




AT BE CH CY DE DK ES Fl FR GB GR IE IT LI LU 


• 


SPINK, Roger 




MC NL PTSETR 




9442 Berneck (CH) 




Benannte Erstreckungsstaaten: 


• 


DEVERIN, Jacques, Dr. 




AL LT LV MK RO SI 




9443 Widnau (CH) 






• 


MANNSS, Jurgen 


(30) 


Prioritat: 23.02.2001 DE 10108989 




3672 Oberdiessbach (CH) 


23.02.2001 DE 10108988 


• 


MOSER, Benno 




12.04.2001 DE 10118702 




9442 Berneck (CH) 




12.04.2001 DE 10118703 








26.11.2001 DE 10157613 


(74) 


Vertreter: Reichert, Werner R, Dr. 








Leica Microsystems AG, 


(71) 


Anmelder: Leica Microsystems AG 




Corporate Patents + Trademarks Department, 


9435 Heerbrugg (CH) 




Ernst-Leitz-Strasse 17-37 








35578 Wetzlar (DE) 



CM 
< 

o> 
o 

m 

CO 
CM 

Q. 
m 



(54) Erweiterte Blendensteuerung fiir Bildeinblendungen in einem Stereomikroskop 



(57) Es wird ein Stereomikroskop beschrieben, das 
als Operationsmikroskop einen Beobachtungsausgang 
fur einen Chirurgen (41 ) und mindestens einen weiteren 
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Beobachtungsausgang fur einen Assistenten (40) auf- 
weist, wobei das Stereomikroskop Blenden (17a bis 
20b) zum wahlweisen Abschalten von Objektinformatio- 
nen aufweist. 




Fig. 1 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft eine BJendensteuerung 
fur die Integration von Zusatzdaten in einen Beobach- 
tungs-Strahlengang oder in mehrere Beobachtungs- 5 
Strahlengange eines Stereomikroskops zur wahlweisen 
Abschaltung eines unerwiinschten Beobachtungs-Bild- 
kanals. 

[0002] In modernen Operationsmikroskopen ist es 
ublich, Zusatzinformationen in eines der beiden Zwi- 10 
schenbilder einzublenden. Diese Bildinformationen 
werden entweder den originaren optischen Bilddaten 
passgenau uberlagert - z. B: korreiierte Daten, CT-, 
MRI-Konturen - oder ohne Bezug zur optischen Objek- 
tabbildung dargestellt (nicht-korrelierte Bilddaten, Stan- 15 
dard-Schnitte, etc.), indem derbetreffende Objektstrah- 
lengang ausgeblendet wird. Oder sie werden in einem 
begrenzten Teilbereich uberlagert (Monitoring-Kurven, 
Menus etc.). 

[0003] Im Fall der Abblendung des Objektlichts wird 20 
eine Blende zwischen Objektstrahlengang und den die 
Zusatzinformation einblendenden Strahlenteiler ge- 
schoben, sodass nur die zusatzlich eingeblendete Infor- 
mation sichtbar ist. Eine derartige Blendenanordnung 
ist aus der WO-A2 -01/2765 9 bekannt, die am 1 9.4.2001 25 
publiziert wurde. Diese bekannte Anordnung bot jedoch 
keine Moglichkeit, unter Ausnutzung des weiteren 
Strahlveiiaufes mehrere Benutzer wahlweise die Zu- 
satzinformation und/oder die Objektinformation be- 
trachten lassen zu konnen. Aus der Fig. der 30 
WO-A2 -01/27659 wirdvielmehr deutlich, dassein erster 
Assistent am Assistentenanschluss (11) lediglich das 
Objektbild, nicht jedoch das eingespiegelte Bild aus 
dem Display (1) sehen kann. Ein zweiter Assistent, der 
beispielsweise uber ein Okuiar am zweiten Assistenten- 35 
tubus (19) Einblick nimmt, sieht uberhaupt lediglich ei- 
nen Bildkanal - und zwar den rechten Hauptstrahlen- 
gang (1 8) - und kann somit wahlweise entweder das Ob- 
jektbild oder uberhaupt nichts sehen, wenn die dritte 
Blende (20) geschlossen ist; dies jeweils jedoch nicht 
unabhangig vom Hauptbeobachter am Okuiar (15), der 
im rechten Hauptstrahlengang (18) immer das gleiche 
Bild wie der zweite Assistent sieht. Dem konnte beim 
bekannten Stand der Technik nur dadurch abgeholfen 
werden, dass eine zusatzliche Einspiegelungsvorrich- 
tung fur den dritten Hauptstrahlengang vorgesehen 
worden ist, vgl. hierzu die Seite 4, Zeile 14, bis Seite 5, 
Zeile 1 9, der WO- A2-0 1/27659. 

[0004] Aus dem angegebenen Grund mangelt es dem 
bekannten Stand der Technik an Flexibilitat fur die so 
Steuerung der Beobachtungsmoglichkeiten. Auch ist 
beim bekannten Stand der Technik eine Einschrankung 
insofem gegeben, als die Einspiegelung in beide Haupt- 
strahlengange (4 und 18) - wie schon erwahnt - zwei 
Einspiegelungsvorrichtungen (1 , 2, 3 usw.) erfordert, 55 
was zusatzliche Platz- und BaugrdBenprobleme mit 
sich bring! 

[0005] Es ist weiterhin eine "MultMsion" genannte 
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Einrichtung von Zeiss bekannt, die es einem Assisten- 
ten erlaubt, das gleiche Bild wie ein Hauptbeobachter 
zu sehen, unabhangig davon, ob dieser ein Objektbild 
oder ein mit einem Zusatzbild uberlagertes Objektbild 
sieht. Die Flexibilitat bei der Beobachtungsmoglichkeit 
ist somit nachteiligerweise ebenfalis eingeschrankt. 
[0006] Bei Operationsmikroskopen sind grundsatz- 
lich hinsichtlich ihrer Funktionen drei unterschiedliche 
Beobachtungs- beziehungsweise Anwendungsarten zu 
unterscheiden, wobei zur Erlauterung der folgenden 
Ausfuhrungen auf die Fig. 5-7 verwiesen wird, die Mi- 
kroskopstellungen aus dem Stand der Technik wieder- 
geben. Bei diesen Figuren bedeuten dabei die Bezugs- 
zeichen figurenubergreifend schematisch dargestellte 
Personen beziehungsweise Gegenstande: 
[0007] Patient (Objekt) 42, Optiktrager (eines Opera- 
tionsmikroskops) 45, Chirurg (Hauptbeobachter) 41, 
Assistent 40, Beobachtungsausgang (Hauptokular) lin- 
ker Strahlengang 21a und rechter Strahlengang 21b, 
Beobachtungsausgang (Assistentenokular) fur stereo- 
skopische Beobachtung 20a und 20b (nur in Fig. 5) und 
fur monokulare Beobachtung rechter Strahlengang 20b 
(Fig. 6) und linker Strahlengang 20a (Fig. 7). 

(1) ein Chirurg (Hauptbeobachter), der grundsatz- 
lich (fast ausschlieBlich) die Beobachtungsausgan- 
ge 21 a und 21b stereoskopisch benutzt und im all- 
gemeinen uber Art und Zeitpunkt des Einspiegelns 
sowie uber die Frage der Uberlagerung oder Nicht- 
uberiagerung der Zusatzinformation entscheidet; 

(2a) ein Assistent, der fast ausschlieBlich entweder 
den rechten Beobachtungsausgang 20a - wie z.B. 
in Fig. 6 - oder den linken Beobachtungsstrahlen- 
gang 20b - wie z.B. in Fig. 7 - monoskopisch ver- 
wendet, wenn er im rechten Winkel zum Chirurgen 
41 und dem Mikroskop steht ( Craniotomie), oder 

(2b) der Beobachtungsstrahlengang 20a und 20b 
wird siereoskopisch verwendet, wenn der Assistent 
40 dem Chirurgen 41 gegenQber und hinter dem Mi- 
kroskop steht, wie in Fig. 5 dargestellt (spinale Ope- 
rationen): 

(3) eine Beobachtergruppe befindet sich neben 
dem Mikroskop oder sogar auBerhaib des Operati- 
onssaals : die im wesentlichen diejenigen Informa- 
tionen auf einem Monitor im oder au3erhalb des 
Operationssaals sehen sollte, die der Chirurg 
(Hauptbeobachter) 41 wahrnimmt und somit gar 
nicht selbst durch das Mikroskop blickt, sondem die 
Beobachtung uber die Betrachtung einer Videoauf- 
nahme durchfuhrt. 

[0008] Im "Beobachte^-FaM (1) stehen dem Chirur- 
gen 41 bei stereoskopischem Einblick in die beiden 
Okulare aufgrund der Zusatzinformation in einem einzi- 
gen Bildkanal - insbesondere bei Datensubstitution 
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durch das Einblenden z.B. von Video-Daten in diesen 
Bildkanal - zwei unterschiedliche Bildlnformationen im 
Vergleich mit dem zweiten Bildkanal zur Verfugung, die 
inn irritieren konnen. 

[0009] Es ist daher die Aufgabe der vorliegenden Er- 
findung, die erwahnten Nachteile zu beseitigen und die 
Flexibilitat der Beobachtungsmoglichkeiten zu erhohen 
und dies auch ohne zusatzliche Einspiegelungsvorrich- 
tungen - d.h. ohne zusatzliche Strahlengange und bau- 
gruppen-vergoBernde MaBnahmen - zu realisieren. 
[0010] Gelost wird diese Aufgabe durch die Merkmale 
des Patentanspruchs 1 . Weitere Ausgestaltungen erge- 
ben sich aus den Unteranspruchen. Durch den erfin- 
dungsgemaBen Einsatz zusatzlicher Blenden und in ei- 
nem weiteren Schritt durch eine neuartige Blenden- 
steuerung wird dem Chirurgen das Abschalten der im 
Moment nicht gewunschten Objekt information bezie- 
hungsweise ein Management der den jeweiligen 
(Haupt- und/oder Assistenten-) Beobachtern zur Verfu- 
gung gestellten Bildinformationen ermoglicht 
[0011] Die gewiinschte Flexibilitat wird erreicht : in- 
dem in wenigstens einem Hauptstrahlengang wenig- 
stens eine zweite schaltbare Blende zwischen dem Aus- 
spiegelungs-Strahlenteiler und dem Haupt-Beobach- 
tungsausgang angeordnet ist, und indem in jedem 
Hauptstrahlengang ein Einspiegelungs-Strahlenteiler 
angeordnet ist. So kann flexibel fur mehrere Assistenten 
und den Hauptbeobachter wahlweise Bildinformation 
zur Verfugung gestellt werden, zum Teil unabhangig von 
dem, was dem Hauptbeobachter geliefert wird. 
[0012] Dies ist dann optimiert, wenn zwischen jedem 
Einspiegelungs-Strahlenteiler und dem Hauptobjektiv 
und jedem Ausspiegelungs-Strahlenteiler und dem 
Haupt-Beobachtungsausgang je eine schaltbare erste 
beziehungsweise zweite Blende angeordnet sind. Unter 
einer"schaltbaren Blende" wird erfindungsgemaB jede 
Blendeneinrichtung verstanden, die einen Strahlen- 
gang offnet oder schliesst. Damit sind sowohl mechani- 
sche als auch opto-elektronische Blenden oder derglei- 
chen umfasst. 

[0013] Eine weitere Flexibilisierung und Verbesse- 
rung der Anwendbarkeit sowie der Reduktion von unno- 
tigen Lichtverlusten kann bei einem erfindungsgema- 
Ben Stereomikroskop mit wenigstens einem Neben-Be- 
obachtungsausgang (Assistentenausgang) erreicht 
werden, wenn auch zwischen wenigstens einem Aus- 
spiegelungs-Strahlenteiler und dem Neben-Beobach- 
tungsausgang eine dritte schaltbare Blende (19a, 19b) 
angeordnet ist, was wiederum optimiert wird, wenn vor 
jedem Neben-Beobachtungsausgang eine dritte schalt- 
bare Blende (19a, 19b) angeordnet ist. 
[0014] Vor allem bei Stereomikroskopen, bei denen 
pro Hauptstrahlengang wenigstens zwei Neben-Beob- 
achtungsausgange vorgesehen sind - also bei beson- 
ders flexibel einsetzbaren Operationsmikroskopen - ist 
es vorteilhaft, wenn diese Beobachtungsausgange in 
der gleichen Radialebene in Bezug auf den Hauptstrah- 
lengang liegen - also z.B. ein Ausgang seitlich des Aus- 



spiegelungs-Strahlenteilers und ein Ausgang hinter 
dem Ausspiegelungs-Strahlenteiler (d.h. um 90° ver- 
setzt) - und dass der Ausspiegelungs-Strahlenteiler 
drehbar ist, so dass er die Ausspiegelungs-Bildinforma- 
5 tion wahlweise dem einen oder anderen Neben-Beob- 
achtungsausgang zufuhrt. 

[0015] Da dies zu einer Bilddrehung fuhrt, soil oder 
kann diese bei Bedarf in erfindungsgemaBer Weise 
elektronisch (im Videosignal) berucksichtigt und korri- 

10 giert werden. Die Detaillosung zu dieser erfindungsge- 
maBen Weiterbildung kann der DE-Patentanmeldung 
mit dem amtlichen Aktenzeichen 101 08 989.9 (Anmel- 
detag 23.2.2001) entnommen werden, auf die hiermit 
ausdrucklich riickverwiesen wird, um die Moglichkeiten 

15 einer optimierten Umschaltung zu verstehen. 

[0016] Eine besonders kleine BaugroBe ergibt sich 
bei einem erfindungsgemaBen Stereomikroskop, bei 
dem wenigstens einer der Einspiegelungs-Strahlentei- 
ler gleichzeitig auch als Ausspiegelungs-Strahlenteiler 

20 - z.B. fur Videobildsensoren oder auch andere Bildauf- 
zeichnungsvorrichtungen - ausgebildet ist. 
[0017] Eine besonders bevorzugte- weil platzsparen- 
de - Entwicklung ergibt sich, wenn beiden Einspiege- 
lungs-Strahlenteilern in den beiden Hauptstrahlengan- 

25 gen ein gemeinsamer Einspiegelungs-Strahlengang 
zugeordnet ist, der wahlweise dem einen oder dem an- 
deren oder aber beiden Einspiegelungs-Strahlenteilern 
zuschaltbar ist. Die Detaillosung zu dieser erfindungs- 
gemaBen Weiterbildung kann der DE-Patentanmeldung 

30 mit dem amtlichen Aktenzeichen 101 08 988.0 (Anmel- 
detag 23.2.2001) entnommen werden, auf die hiermit 
ausdrucklich riickverwiesen wird, um die Moglichkeiten 
einer optimierten Umschaltung zu verstehen. Eine Va- 
riante ergibt sich, wenn der Einspiegelungs-Strahlen- 

35 gang ein Umlenkprisma, das vorzugsweise drehoder 
schwenkbar und derart wahlweise dem linken oder 
rechten Hauptstrahlengang zuordenbar ist, umfasst. 
Bei einer anderen Variante, wie in der zweiten Figurder 
DE-Patentanmeldung 101 08 988.0 angegeben, ist das 

40 Umlenkprisma nicht zwischen den Einspiegelungs- 
Strahlenteilern, sondern dahinter angeordnet. Dadurch 
wird eine Bilddrehung vermieden. 
[0018] GemaB einer Weiterentwicklung der Erfindung 
ist wenigstens ein Teil der Blenden mit einer Steuerein- 

45 richtung verbunden : die im Betriebszustand wenigstens 
einen Teil der Blenden anhand von applikations- und/ 
oder benutzerspezifischen Gesichtspunkten schlieBt 
oder offnet. Somit kann z.B. ein Anwendersein person- 
liches Anwendungsprofil festlegen und dieses bei Be- 
so darf jederzeit wieder abrufen , ohne neueiiich aufwandi- 
ge Voreinstellungen vornehmen zu mussen. 
[0019] Die Steueraufgaben werden erleichtert, wenn 
wenigstens ein Stellungs- oder Positionsdetektor vorge- 
sehen ist, der im Betriebszustand die Stellung oder Po- 

55 sition der Ausspiegelungsprismen und/oder des Um- 
lenkprismas und/oder der Blenden erfasst und mit der 
Steuereinrichtung verbunden ist und die Blendensteue- 
rung entsprechend ausrichtet, da so auch manuelle 
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Override-Einstellungen berucksichtigt und Fehlschal- 
tungen vermieden werden konnen. 
[0020] Zur weiteren Optimierung und Vereinfachung 
ist vorgesehen, dass die Steuereinrichtung mit einer 
Steuerung fur die eingespiegelte Zusatzinformation (Vi- 5 
deocontroller) verbunden ist, um in Abhangigkeit von 
der jeweiligen Stellung der Ausspiegelungsprismen 
und/oder des Umlenkprismas und/oder der jeweiligen 
Blendenstellung und/oder der jeweiligen Beobachter- 
wunsche das uber ein Display eingespiegelte Bild zu be- 10 
einflussen, so dass der jeweilige Anwender automatisch 
die gewunschte beziehungsweise erforderliche Bifdin- 
formation erhalt. 

[0021] Die Steuereinrichtung umfasst beispielsweise 
wenigstens einen Blenden-Controller, wenigstens einen is 
Controller mit Speicher fur Datentyp-lnformation und 
Benutzer-Setup und/oder wenigstens eine Steuerung 
und Sensorik fur die Position der Ausspiegelungs- 
Strahlenteiler und/oder des Umlenkprismas, wobei sie 
insbesondere automatisch und/oder man uell einstellbar 20 
ist. 

[0022] Eine Erleichterung und Steigerung der Effizi- 
enz von IGS-Operationen ("IGS" = Image Guided Sur- 
gery) erhalt man, wenn die Steuereinrichtung mit der 
Operationssteuerungseinrichtung (IGS) verbunden ist 25 
und im Betriebszustand wenigstens den Einblendzu- 
stand in den linken Oder rechten Hauptstrahlengang si- 
gnalisiert. 

[0023] Zur weiteren Erlauterung wird auf die Zeich- 
nung verwiesen, wobei in den Fig. 1-4 schematische 30 
Darstellungen unterschiedlicher Blendenpositionen 
enthalten sind. In den Fig. 5-7sind die bekannten Posi- 
tion ierungs-Varianten des Chirurgen und des Assisten- 
ten bezuglich des zu beobachtenden Patienten darge- 
stellt. " 35 

[0024] In Fig. 1 projiziert ein Display 16 entlang des 
Strahlengangs fur die Zusatzinformation(en) 3 mittels 
einer Optik 15 und eines schaltbaren Prismas 14 (mog- 
liche Projektion in den linken oder rechten Strahien- 
gang) em mit Zuatzinformationen versehenes Biid in 40 
den rechten Strahlengang 2b. Uber den Strahlteiier 1 1 b 
wird diese Information mit dem Bild des Objektes 1 uber- 
lagert und dem optionalen Bildsensor 13b und den wei- 
teren Beobachtungsstrahlengangen zugefuhrt. 
[0025] In den Fig. 1-4 ist mit 43 eine Steuerleitung 45 
symbolisiert, die Blenden und Prismen steuert und/oder 
deren Position bzw. Stellung delektiert. An den Stellen, 
an denen neben einer moglichen Steuerung auch eine 
Positionsdetektion mogfich ist, ist an der Steuerleitung 
ein Punkt eingezeichnet. Blenden in den stereoskopi- so 
schen Strahlengangen konnen miteinander auch me- 
chanisch gekoppelt sein, wenn sie jeweils gemeinsam 
geschaltet werden sollen. 

[0026] Mittels der Blenden 1 8a und 1 8b kann sich der 
Beobachter - falls gewunscht - nur auf die Zusatzinfor- 55 
mation konzentrieren. In Abb. 2 wird die Zusatzinforma- 
tion auf den rechten Beobachtungsstrahlengang ge- 
schaltet, die geschlossene Blende 18a lasst somit fur 



den Chirurgen 41 nur die Sicht 21 b auf die Zusatzinfor- 
mation mit dem rechten Auge zu. Das linke Auge sieht 
nichts. Der Assistentenausgang kann ebenfalls ge- 
schaltet werden; entweder zu den beiden seitlichen mo- 
noskopischen Ausgangen, Oder zum hinteren stereo- 
skopischen Ausgang, je nach chirurgischer Applikation. 
[0027] In cranieller Applikation sieht ein seitlich links 
angeordneter Assistent 40 uber den Ausgang 20a die 
Objektinformation monoskopisch, nichtaber die Zusatz- 
information; ein seitlich rechts angeordneter Assistent 
40 nimmt monoskopisch uber den Ausgang 20b - wie 
der Chirurg 41 - nur die Zusatzinformationen wahr. In 
spinaler Applikation nimmt der Assistent 40 beide Infor- 
mationen stereoskopisch uber die Ausgange 20a und 
20b wahr. Somit sieht er auch beide Informationen mit 
unterschiedlichem Gehalt. 

[0028] Im Controller 31 konnen Vorlieben bestimmter 
Chirurgen gespeichert werden und im Applikationsfall 
abgerufen werden. Zum Beispiel mochte Chirurg A im- 
mer beide Informationen gleichzeitig sehen; die Blen- 
den 18a und 18bbleiben in diesem Fall immer geoff net. 
Der Chirurg B mochte aber beispielsweise 
ausschlieBlich die eingeblendete Information; je nach 
Schaltposition des Prismas 14schlieBt derBlendencon- 
troller 30 die Blende 18a Oder 18b. 
[0029] Fig. 3 zeigt die Einstellung mit eingeblendeten 
Zusatzinformationen im linken Strahlengang und geoff- 
neten Blenden im chirurgischen Strahlengang 21a und 
21b. 

[0030] In Fig. 4 ist die Anordnung der Blenden fur die 
Assistentenausgange ersichtlich. Dies sind im wesent- 
lichen die Blenden 19a und 19b : die sich im Falie eines 
ruckwartig position ierten Assistenten 40 (spinale Anord- 
nung) schlieBen lassen. 

[0031 ] Die Erf indung bietet folgende Vorteile: 

Sie ermoglicht das wahlweise Abschalten von zeit- 
weise unerwunschter oder den Chirurgen 41 sto- 
render Objektinformation; 

der Assistent 40 kann in jeder Applikation mit einem 
Bild des Objektes 1 versorgt werden; 

ein angeschlossenes Kamerasystem kann das Ob- 
jekt 1 immer detektieren; 

die Blendenfunktion adaptiert sich automatisch an 
die aktuelle oder sich andernde Position der Zu- 
satzinformation(en). 

Bezugszeichenliste 



[0032] 



1 



Objekt (Patient) 



2a Hauptstrahlengang = Objektstrahl, linker Strah- 
lengang 
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2b 



Hauptstrahlengang = Objektstrahl, rechter 
Strahlengang 



21a Haupt-Beobachtungsausgang fur Stereobeob- 
achtung fur (41), linker Strahlengang 



10 
11a 

11b 

12a 

12b 

13a 
13b 
14 

15 
16 
17a 

17b 

18a 

18b 

19a 

19b 



20a 



20b 



Einspiegelungs-Strahlengang fur Zusatzinfor- 21b Haupt-Beobachtungsausgang fur Stereobeob- 

mation(en) 5 achtung fur (41), rechter Strahlengang 



Hauptobjektiv 

Elnspiegelungs-Strahlenteiler linker Strahlen- 
gang, Video und Zusatzinformationen 

Einspiegelungs-Strahlenteiler rechter Strahlen- 
gang, Video und Zusatzinformationen 

Ausspiegelungs-Strahlenteiler linker Strahlen- 
gang, 1 . und 2. Beobachter 

Ausspiegelungs-Strahlenteiler rechter Strahlen- 
gang, 1 . und 2. Beobachter 

Videobildsensor linker Strahlengang 

Videobildsensor rechter Strahlengang 

(schaltbares) Umlenkprisma (Strahlengang Zu- 
satzinformationen) 

Abbildungsoptik fur (16) 

Display fur Zusatzinformationen 

schaltbare erste Blende zum Ausblenden des 
Objektlichtes im linken Strahlengang 

schaltbare erste Blende zum Ausblenden des 
Objektlichtes im rechten Strahlengang 

schaltbare zweite Blende zum Ausblenden des 
Objektlichtes im linken Strahlengang 

schaltbare zweite Blende zum Ausblenden des 
Objektlichtes im rechten Strahlengang 

schaltbare dritte Blende zum Ausblenden des 
Objektlichtes im linken Assistentenstrahlengang 

schaltbare dritte Blende zum Ausblenden des 
Objektlichtes im rechten Assistentenstrahlen- 
gang 

Neben-Beobachtungsausgang (Assistenten- 
ausgang) fur monokularen Beobachter (40), 
links 

Neben-Beobachtungsausgang (Assistenten- 
ausgang) fur monokularen Beobachter (40), 
rechts 
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30 Blenden-Controller (zur Detektion der Position 
bzw. Stellung und/oder zur Steuerung der Blen- 
den) 

31 Controller Datentyp- Information mit Speicher 
und Benutzer-Setup 

32 Steuerung und Sensorik der Rotationsprismen 
(zur Detektion der Position bzw. Stellung und/ 
Oder zur Steuerung der Prismen) 

40 Assistent 



20 41 Chirurg 



15 



25 



30 



35 



40 



45 



50 



55 



42 Patient 



45 Optiktrager 



Patentanspruche 

1. Stereomikroskop, insbesondere Stereo-Operati- 
onsmikroskop mit einem Hauptobjektiv (1 0), einem 
linken und rechten H au ptst rah len gang (2a, 2b), und 
mit einem Haupt-Beobachtungsausgang (21 a, 21 b) 
mit einem Einspiegelungs-Strahlenteiler (11a, 11b) 
und mit wenigstens einem Ausspiegelungs-Strah- 
lenteiler (12a, 12b) in wenigstens einem der Haupt- 
strahlengange und wenigstens einer ersten schalt- 
baren Blende (17a, 17b) zum Abschalten der Ob- 
jektinformation, die vor dem Einspiegelungs-Strah- 
lenteiler (11a, 11b) zur Einblendung von Zusatzin- 
formation angeordnet ist, dadurch gekennzeich- 
net, dass in wenigstens einem Hauptstrahlengang 
(2a ,2b) wenigstens eine zweite schaltbare Blende 
(18a, 18b) zwischen dem Ausspiegelungs-Strah- 
lenteiler (12a, 12b) und dem Haupt-Beobachtungs- 
ausgang (21a, 21b) angeordnet ist, und dass in je- 
dem Hauptstrahlengang (2a, 2b) ein Einspiege- 
lungs-Strahlenteiler (11a, 11b) angeordnet ist. 

2. Stereomikroskop nach Anspruch 1 , dadurch ge- 
kennzeichnet, dass zwischen jedem Einspiege- 
lungs-Strahlenteiler (11a, 11b) und dem Hauptob- 
jektiv (10) und jedem Ausspiegelungs-Strahlentei- 
ler (12a, 12b) und dem Haupt-Beobachtungsaus- 
gang (21a, 21b) je eine schaltbare erste bezie- 
hungsweise zweite Blende (17a, 17b;18a, 18b) an- 
geordnet sind. 

3. Stereomikroskop mit wenigstens einem Neben-Be- 
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4. 



5. 



8. 



obachtungsausgang (20a, 20b) nach Anspruch 1 
oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass zwischen 
wenigstens einem Ausspiegelungs-Strahlenteiler 
(12a, 12b) und dem Neben-Beobachtungsausgang 
(20a, 20b) eine dritte schaltbare Blende (1 9a, 1 9b) 5 
angeordnet ist. 

Stereomikroskop nach Anspruch 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass vor jedem Neben-Beobach- 
tungsausgang (20a, 20b) eine dritte schaltbare w 
Blende (19a, 19b) angeordnet ist. 

Stereomikroskop mit wenigstens zwei Neben-Be- 
obachtungsausgangen (20a, 20b) pro Hauptstrah- 
lengang (2a, 2b), nach einem der Anspruche 3 oder is 
4, dadurch gekennzeichnet, dass die Neben-Be- 
obachtungsausgange in der gleichen Radialebene 
in Bezug auf den Hauptstrahlengang (2a, 2b) liegen 
und dass der Ausspiegelungs-Strahlenteiler (12a, 
12b) drehbar ist, so dass er die Ausspiegelungs- 
Bildinformation wahlweise dem einen oder anderen 
Neben-Beobachtungsausgang (20a, 20b) zufuhrt. 



20 



25 



Stereomikroskop nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass we- 
nigstens einer der Einspiegelungs-Strahlenteiler 
(11a, 11b) gleichzeitig auch als Ausspiegelungs- 
Strahlenteiler ausgebiidet ist. 



Stereomikroskop nach einem der vorhergehenden 30 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass bei- 
den Einspiegelungs-Strahlenteilern (11a, 11b) in 
den beiden Hauptstrahlengangen (2a, 2b) ein ge- 
meinsamer Einspiegelungs-Strahlengang (3) zuge- 
ordnet ist, der wahlweise dem einen oder anderen 35 
oder beiden Einspiegelungs-Strahlenteiler (11a, 
11b) zuschaltbar ist. 

Stereomikroskop nach Anspruch 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Einspiegelungs-Strahlen- 40 
gang (3) ein Umlenkprisma (14) umfasst, das - vor- 
zugsweise dreh- oder schwenkbar- wahlweise dem 
linken oder rechten Hauptstrahlengang (2a, 2b) zu- 
ordenbar ist. 

45 

Stereomikroskop nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass we- 
nigstens ein Teil der Blenden (17, 1 8, 1 9) mit einer 
Steuereinrichtung (30, 31 , 32) verbunden ist, die im 
Betriebszustand wenigstens einen Teil der Blenden so 
(1 7, 1 8, 1 9) anhand von applikations- und/oder be- 
nutzerspezifischen Gesichtspunkten schliesst oder 
off net. 



Ausspiegelungsprismen (12a, 12b) und/oder des 
Umlenkprismas (14) und/oder der Blenden (17, 18, 
19) erfasst und mit der Steuereinrichtung verbun- 
den ist und die Blendensteuerung entsprechend 
ausrichtet. 

1 1 . Stereomikroskop nach einem der Anspruche 9 oder 

1 0, dadurch gekennzeichnet, dass die Steuerein- 
richtung (30, 31 , 32) mit einer Steuerung fur die ein- 
gespiegelte Zusatzinformation verbunden ist, urn in 
Abhangigkeit von der jeweiligen Stellung der Aus- 
spiegelungsprismen (12a, 12b) und/oder des Um- 
lenkprismas (14) und/oder der jeweiligen Blenden- 
stellung und/oder der jeweiligen Beobachterwun- 
sche das uber ein Display (16) eingespiegelte Bild 
zu beeinflussen. 

12. Stereomikroskop nach einem der Anspruche 9 bis 

1 1 , dadurch gekennzeichnet, dass die Steuerein- 
richtung wenigstens einen Blenden-Controller (30), 
wenigstens einen Controller mit Speicher fur Daten- 
typ-lnformation und Benutzer-Setup (31) und/oder 
wenigstens eine Steuerung und Sensorik fur die 
Position der Ausspiegelungs-Strahlenteiler (12a, 
12b) und/oder des Umlenkprismas (14) umfasst. 

13. Stereomikroskop nach einem der Anspruche 9 bis 

1 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Steuerein- 
richtung automatisch und/oder manuell einstellbar 
ist. 

14. Stereomikroskop im Verbund mit einem stereotak- 
tischen Operations-Aufbau und einer bildgesteuer- 
ten Operationssteuerungseinrichtung, nach einem 
der Anspruche 9 bis 13, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Steuereinrichtung (30, 31, 32) mit der 
Operationssteuerungseinrichtung verbunden ist 
und im Betriebszustand wenigstens den Einblende- 
zustand in den linken oder rechten Hauptstrahlen- 
gang (2a : 2b) signalisiert. 



10. Stereomikroskop nach Anspruch 9, dadurch ge- 55 
kennzeichnet, dass wenigstens ein Stellungs- 
oder Positionsdetektor (30, 32) vorgesehen ist, der 
im Betriebszustand die Stellung oder Position der 
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